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1 Vorwort 
Vorwort der Präsidentin 2022 
 
Der Abwasserverband Region Romanshorn startete erfolgreich ins Jahr 2022 und meisterte die-
ses mit grossem Einsatz und Engagement des Personals.  
 
Das grosse Sanierungsprojekt des Hebewerks Drei König beschäftigte uns das ganze Jahr und 
wurde Ende des Jahres bis auf kleinere Abschlussarbeiten fast fertig gestellt.  
Das erste Mal wurde im Verbandsgebiet eine Schilfkläranlage (Birmoos in Egnach) zu einem 
Pumpwerk umgebaut. Dies erfolgte mit Bravour. 2023 folgt die zweite Umnutzung der Schilfklär-
anlage Kuglersgreut zu einem Pumpwerk. 
 
Ein wichtiges und grosses Projekt war die Überarbeitung des Verbands-GEP (generelle Entwäs-
serungsplan) unter Einbeziehung der Gemeinden. Hierfür wurde unter Leitung des Abwasserver-
bands gemeinschaftlich das bestehende GEP weiterbearbeitet. Dieses soll dann am Ende als 
gesamthaftes Verbands-GEP dem Kanton und dem Amt für Umwelt vorgelegt werden. 
 
Auf der Kläranlage war die Sanierung der Vorklär- und Havariebecken im vollen Gange. Hier 
wurde bei beiden Becken der Räumer ersetzt. Zusätzlich hat man auf der gesamten Anlage an-
gefangen, nicht mehr zuverlässig funktionierende Messeinrichtungen auszutauschen. Dies wird 
im Jahr 2023 fortgeführt und voraussichtlich im 2024 beendet. 
 
Durch sehr gute Organisation, professionelle Führung und grosses Engagement funktioniert der 
Abwasserverband vorbildlich. Deshalb möchte ich ein herzliches DANKE dem Betriebspersonal, 
der Betriebsleitung, der Geschäftsleitung, dem Vorstand und den Delegierten aussprechen. 
Danke für das Engagement, die sehr gute Zusammenarbeit und das grosse Vertrauen. 
 
Ursula Bernhardt 
Präsidentin 
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2 Unterhalt und Betrieb der Kläranlage 
2.1.1 Allgemein 

Der allgemeine Betrieb der Kläranlage funktionierte sehr gut. Besonders zu erwähnen ist die kon-
tinuierliche Lufteintragung in das Belebtschlamm-Becken 1-4 aufgrund des neu eingesetzten  
Fällmittels Aquafix 70 Plus, welches durch eine grössere Flockenstruktur begünstigt wird. Mit 
dem früher eingesetzten Fällmittel (Eisensulfatlösung) kam es zu viel grösseren Schwankungen, 
was sich im Stromverbrauch deutlich zeigt. 
 
Sämtliche Parameter gemäss Gewässerschutzverordnung konnten, bis auf den Ammonium- und 
Nitritstickstoff, weitgehend eingehalten werden. Die Nitrifikation kam wegen der tiefen Abwasser-
temperatur und der höheren Belastung an die Grenze. 

2.1.2 Ersatz Vorklärbeckenräumer (VKB) 
Seit Oktober 2022 sind die Arbeiten am Projekt Ersatz Vorklärbeckenräumer im Gange. Die Zwil-
lingsräumer werden durch zwei autonome Einzelräumer ersetzt. Dies ist für die Betriebssicherheit 
bei Ausfall von einem der Räumer von grossen Vorteil. Der erste Räumer ist Ende Oktober in Be-
trieb gegangen. Im Anschluss wurde der zweite Räumer montiert. Die Inbetriebnahme ist auf 
Ende März geplant. 
 

 
Abbildung 1: 

Demontage alter VKB Räumer 
 
 

 
Abbildung 2: 

Kranarbeit Demontage VKB Räumer               
   

 

 
Abbildung 3: 

Neu montierter VKB Räumer 

2.1.3 ESTI / Elektrosuisse 

Im 2022 war keine Kontrolle nötig. 
 

2.1.4 Diverse interne Elektroarbeiten 

Weitere LEDs mussten ersetzt werden. Die neue LED-Generation funktioniert zufriedenstellend. 
Es scheint, dass wir nun die besten Typen für den ARA-Betrieb gefunden haben. 
Weiter wurden diverse Aggregate revidiert. Alle steckbaren Elektrogeräte wurden - wo fällig - ei-
ner Geräteprüfung unterzogen. Für eine einfachere Handhabung des ARA-Betriebs wurden für 
die mobilen Geräte weitere Steckdosen gesetzt. 
Ergänzungen und Erweiterungen der Steuerung bestehender Aggregate wurden laufend umge-
setzt und die entsprechenden Dokumentationen angepasst. Dies führte zu besserer Überwa-
chung und mehr Einflussmöglichkeiten über das Prozessleitsystem. 
Die alten Messungen auf der ARA werden Schrittweise erneuert. Erste Messgeräte in der Vorrei-
nigung konnten bereits ersetzt werden. 
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2.1.5 Versuch Kombiprodukt Fällmittel 

Am 15.01.2022 haben wir den Versuch mit dem neuen Kombiprodukt Aquafix 70 Plus (ca. 70% 
Alu und 30% Eisen plus Ladungsträger) begonnen.  
Anfang Januar sind die Abwassertemperaturen stark gesunken, was einen direkten Einfluss auf 
die Abbauleistung zur Folge hat. Dies zeigt sich in den Parametern Ammonium und Nitrit, was 
aber für diese Jahreszeit nicht ungewöhnlich war. Dies hat keinen direkten Zusammenhang mit 
dem Start des neuen Kombiproduktes. Im Verlauf der darauffolgenden Wochen haben sich die 
Werte stabilisiert und sind über das ganze Jahr auf einem sehr guten Niveau geblieben.  
Speziell der Phosphatwert wurde im ganzen Jahr nicht einmal überschritten, was sehr unge-
wöhnlich ist. 

Vergleich Versuchsjahr 2022 zum Mittelwert der Jahre 2021 und 2020: 
- Fällmittel Total Mengenreduktion um über 50%. Nachteil hier sind die massiv höheren Beschaf- 

 fungskosten. 
- Energie In der Biologie konnte ein Rückgang um knapp 15% verzeichnet werden. Das Jahr  

 2021 war im Vergleich zu 2022 ein nasses Jahr. Bei nassen Jahren wird das Abwas- 
 ser mehr verdünnt und teilweise bereits vor der ARA entlasten. Dies kann sich in 
 einem reduzierten Energiebedarf in der Biologie abzeichnen.   

- FHM Beim Flock-Hilfsmittel wurde rund 7% weniger benötigt und das, obwohl im 
 2022 mehr Schlamm mit diesem Hilfsmittel entwässert wurde.   

- Schlamm Hier ist eine Erhöhung um rund 9% verzeichnet worden. Berücksichtigt man aber die  
 durchschnittliche Erhöhung der Jahre 2019-2021, liegt die Erhöhung noch bei 4%. 
 Diese Erhöhung kann einen Zusammenhang mit dem Einsatz des neuen Kombipro- 
 duktes haben. Es kann aber auch sein, dass sich der Schlamm im Zulauf verändert 
 hat.  

Resümee: 
Grundsätzlich kann gesagt werden, dass die ARA noch nie einen so stabilen Betrieb in der Fäl-
lung, der Faulung und im O2 Bedarf der Biologie hatte. Wirtschaftlich betrachtet, erwarten wir 
beim Einsatz des neuen Produktes aber keine Verringerung der Kosten.  
Bezüglich Fällmittel- und Energieverbrauch sind klare Vorteile aufgezeigt worden. Gerade im Be-
reich Energieverbrauch (durch O2 Bedarf) wird die Reduktion etwas mehr Zeit für den nächsten 
Ausbauschritt bringen. 
Die Hauptfaktoren sind die Fällmittelkosten, der Energiebedarf und die Schlammmengen. 
 

 Es gibt noch einige Optimierungsmöglichkeiten, welche auszureizen sind. Wir planen weitere 
6 Monate mit diesem Produkt zu fällen und im Anschluss die Ergebnisse zu prüfen. 
 
Beispiel aus Versuchsaufbau: 
Absetzverhalten nach 10 min 
 
 

 
Abbildung 4: 

Bisher  
Mit Eisensulfatlösung FE 2 

 
Abbildung 5: 

Neu 
Mit Kombiprodukt Aquafix 70+ 
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3 Personelles 
Anfangs Jahr sind aus gesundheitlichen Gründen 50% der Belegschaft ausgefallen. Ab Februar 
waren wieder 75% und ab April 100 % der Mitarbeiter arbeitsfähig.  
Der Kläranlagenbetrieb konnte jederzeit aufrechterhalten werden.  

 
3.1 Schulungen 2022 

 Dirk Grossmann absolvierte im November die VSA Ergänzungsstufe (E-Kurs) zum Klär-
wärter und legte im Januar 2023 die schriftliche Prüfung erfolgreich ab. 

 Erich Drittenbass und Roberto Murena besuchten den VSA Weiterbildungskurs W22 
im Oktober. 

 Erich Drittenbass absolvierte den jährlich geforderten NIV 15 Weiterbildungskurs Elektro, 
zur Aufrechterhaltung der Anschlussbewilligung. 

 Roland Nüssli absolvierte die ERFA Tagung Arbeitssicherheit nach EKAS-Richtlinie Nr. 
6508 (über den Beizug von Arbeitsärzten und anderen Spezialisten der Arbeitssicherheit) 

 Mit allen Mitarbeitern wurden gemäss EKAS 6508 intern diverse weitere Schulungen, teils 
mit externen Arbeitssicherheitsinspektoren durchgeführt  

 Mit zwei anderen ARA wurde der Elektrosuisse Schaltkurs praxisbezogen durchgeführt  
 Gleitringdichtungskurs Dirk Grossmann / Roberto Murena 

 

3.2 Geplante Ausbildungen im Jahr 2023 
 Anhängerprüfung Dirk Grossmann 
 Absturzsicherungskurs Dirk Grossmann 
 VSA M1 & M2 Kurs Dirk Grossmann 
 VSA M5 Schlammgrundkurs Roberto Murena 
 VSA Weiterbildungskurs W23 Erich Drittenbass / Roland Nüssli  
 Erich Drittenbass jährlich geforderte NIV 15 Weiterbildung Elektro 
 Arbeitssicherheit Zehnder EKAS 6508 ERFA Tagung Arbeitssicherheit 

 

3.3 Schulungskonzept VSA 

   
  

 

 
Abbildung 6: Quelle VSA 

 

Abbildung 7: Quelle VSA  
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4 Kanalisation und Aussenbauwerke 
4.1 Kanalisation 

4.1.1 Betrieblicher Unterhalt 
Der Unterhaltsturnus des AV Region Romanshorn für den betrieblichen Unterhalt der Verbands-
leitungen sah für 2022 die Kanalreinigung der folgenden Leitungsabschnitte vor: 
Kanalabschnitt ARA - HWE Hof - PW Hungerbühl (Leitungslänge ca. 2'220m) 
Die U. Brauchli AG hat im März 2022 auf Basis des Spülplans der Wälli AG Ingenieure ein Ange-
bot für die Kanalreinigung des Kanalstrangs ARA - HWE Hof - Pumpwerk Hungerbühl erarbeitet.  
 
Die Kanalreinigungsarbeiten ab der SBB-Linie bis zum Pumpwerk Hungerbühl wurden dann 
Ende März 2022 ausgeführt und abgerechnet. 
Auf Grund der langjährigen Praxis wurden die Arbeiten im Abschnitt ARA - SBB-Linie erst im 
Herbst 2022 ausgeführt. 
Die Abrechnungssumme für die bereits ausgeführte Kanalreinigung betrug CHF 6'038.75  
Für 2023 ist turnusgemäss der betriebliche Unterhalt und die Zustandsaufnahme (Kanal-TV) für 
folgende Kanalisationsabschnitte vorgesehen: 
Kanalreinigung + Kanal-TV Abschnitt ARA-Kehlhofstrasse - Praliswinden (Leitungslänge 
Freispiegelkanal ca. 4'330m) 
Kanalreinigung + Kanal-TV Abschnitt ARA- SBB Linie (Schmidhauser, jährlicher Unterhalt, 
ca. 300m) 
Mit der Auswertung des Kanal-TVs soll die Zustandsdatenbank und die Massnahmenplanung 
neu aufgebaut werden. 

4.1.2 Baulicher Unterhalt 

Bauliche Massnahmen waren im 2022 keine erforderlich. 
 

4.1.3 Generelle Entwässerungsplan GEP 

Im Jahr 2022 wurde mit grossen Schritten die Überarbeitung des Verbands-GEP angegangen. 
Unter der Leitung von Hunziker Beta Tech sind alle drei Gemeinden mit ihren GEP-Ingenieuren 
(Wälli AG und NRP Ingenieure) dabei, ihr Gemeindegebiet zu überarbeiten und auf den neuesten 
Stand zu bringen. Eine gemeinsame Sitzung Ende Oktober hat ergeben, dass die Arbeiten sehr 
gut vorangeschritten sind und wir gut im Zeitplan liegen. Der weitere Zeitplan sieht vor, die hyd-
raulische Berechnung über das gesamte Verbandsgebiet Anfang 2023 vorzunehmen. Die Aus-
wertung der hydraulischen Berechnung durch die GEP-Ingenieure soll bis Ende 2023 vorliegen. 
Auch die Langzeitsimulation über das gesamte Verbandsgebiet soll bis Ende 2023 abgeschlos-
sen sein. 
Somit kann das GEP zur Auflage an das Amt für Umwelt und an den Kanton Thurgau Anfang 
2024 abgegeben werden. 

Die Ingenieure Hunziker Beta Tech, Wälli AG und NRP Ingenieure arbeiten hier sehr gut zusam-
men 

 

4.1.4 Kanalisationsunterhalt Verbandskanal Abwasserverband Region Romanshorn 

Im Jahr 2022 wurde die Betreuung und Ausführung des Verbandskanals, die seit Jahren bei der 
SBU AG in Goldach ausgeführt wurde, nun neu ausgeschrieben. Es wurden von 2 Ortsansässi-
gen Ingenieurbüros Offerten dazu abgegeben. Die Firma Wälli AG Ingenieure hat den Zuschlag 
erhalten, künftig für den Abwasserverband die Arbeiten zu koordinieren. 
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4.2 Aussenbauwerke 

4.2.1 Projekt Birmoos 
Das Projekt Aufhebung Pflanzenschilfkläranlage Birmoos konnte per Ende Juni abgeschlossen 
werden. Der bestehende Pumpenschacht wurde mit 2 neuen Abwasserpumpen und einem Po-
dest versehen. Es wurde eine neue Steuerkabine mit Steuerung und Messtechnik installiert. 
Das Pumpwerk wurde an die neue Druckleitung angeschlossen und in Betrieb genommen. 
 

 
Abbildung 8: 

Pflanzenschilfkläranlage  
 

Abbildung 9: 
alter Schacht mit neuen  

Armaturen 

  
Abbildung 10: 

alter Rottebehälter 
 

4.2.2 Projekt 3 König 

Die Inbetriebnahme der neuen Steuerung und des Notstrom Generators und allen dazugehören-
den Komponenten wurde vom 5.7.2022 bis 06.07.2022 erfolgreich durchgeführt. 
 

 
Abbildung 11: 

Neuer Eingang Maschinenraum 
 
 
 

 
Abbildung 12: 

Umgebung neu abdichten 
mit Bitumen 

 
Abbildung 13: 

Alter Notstromgenerator 
 
 
 

 
Abbildung 14: 

Umgebung fertig asphaltiert 

 
Abbildung 15: 

Neuer Notstromgenerator 
 
 
 

 
Abbildung 16: 

Ersatz oberes Schneckenlager 
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4.2.3 Gestartete Projekte 

Folgende weitere Projekte sind gestartet und teils umgesetzt im 2022: 

ARA Romanshorn 
 Ersatz Strainpresse 
 Projektierung & Umsetzung EMSRL PKV03 Entwässerung und Ersatz Messungen 
 Projektierung und Umsetzung Biologiebelüftung 
 Auffangwanne CO Substrat 
 Energieoptimierung ‘weg vom Erdgas’ 
 Feuerwehrplan gem. neuen Richtlinien 
 Vorprojekt Ersatz Notstromgenerator ARA 
 Vorprojekt Voreindicker 
 Verbands GEP 
 Vorprojekt Sandfang mit Sandwäscher 

Aussenbauwerke 
 Aufhebung Pflanzenschilf Kläranlage Kuglersgreut 
 Vorprojekt PW Hungerbühl 
 Vorprojekt PW Rudwiese 
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5 Untersuchungsbericht Amt für Umwelt  
Aufgrund Personeller Engpässe beim AFU wurde im Jahr 2022 keine große Untersuchung wie in 
den vergangenen Jahren durchgeführt. 
Es wurde lediglich auf die nicht erfüllten Parameter seitens AFU eingegangen: 
 
Auch 2022 war die CSB-Fracht im Zufluss der biologischen Stufe mit 2937 kg/d (85%-Wert) wie-
derum deutlich über dem Dimensionierungswert. 
Von daher ist es keine Überraschung, dass bei tiefen Temperaturen die Nitrifikation an ihre Gren-
zen kommt. Die Anzahl zulässiger Überschreitungen wurde bei den Parametern Ammonium- und 
Nitritstickstoff nicht ganz eingehalten (maximal zulässig: 7, beobachtet: 9).   
Mit der geplanten Kapazitätserhöhung der biologischen Stufe erwarten wir eine deutliche Ent-
spannung der vorher geschilderten Problematik. 
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6 Abwasserreinigung 
6.1 Gesamtbeurteilung 

Parameter Mittel Anzahl
Proben Zulässig Tatsächlich

Anforderung Anzahl Überschreitungen

 
CSB homogenisiert  tot. (Ablauf ARA) mg/l <= 45.00 20.00 73 7 0

Chemischer Sauerstoffbedarf (Zul. ARA - Abl. ARA) % >= 90.00 95.90 72 7 2  
P tot. (Ablauf ARA) mg/l <= 0.80 0.10 72 7 0

Phosphor total (Zul. ARA - Abl. ARA) % >= 90.00 98.00 72 7 0  
GUS Gesamte ungelöste Stoffe mg/l <= 15.00 1.20 69 7 0  
NH4-N mg/l <= 2.00 0.67 74 7 9

Ammonium (VKB - Abl. ARA) % >= 90.00 96.50 72 7 8  
NO2-N Nitrit (Fischgift) mg/l <= 0.30 0.13 73 7 9  
Durchsichtigkeit Snellen mg/l >= 30.00 60.00 364 25 0  
Abbildung 17: Gesamtbeurteilung Abwasserreinigung 

Gemäss Gewässerschutzverordnung wurden nicht alle Anforderungen der Einleitbedingungen 
eingehalten. 
 

6.1.1 Auszug aus der Gewässerschutzverordnung: 
Anzahl der jährlichen 
Probenahmen 

Anzahl der zulässi-
gen Abweichungen 

Anzahl der jährlichen 
Probenahmen 

Anzahl der zulässigen 
Abweichungen 

4-7 1 172-187 14 
8-16 2 188-203 15 

17-28 3 204-219 16 
29-40 4 220-235 17 
41-53 5 236-251 18 
54-67 6 252-268 19 
68-81 7 269-284 20 
82-95 8 285-300 21 
96-110 9 301-317 22 

111-125 10 318-334 23 
126-140 11 335-350 24 
141-155 12 351-365 25 
156-171 13   

Abbildung 18: Auszug aus der Gewässerschutzverordnung 

Bei mehr Probenahmen und Analysen erhöht sich die Anzahl der zulässigen Überschreitungen. 
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6.1.2 Belastungen Zulauf ARA 

Einheit 2018 2019 2020 2021 2022

Auslastung ARA CSB homogenisiert % 96 98 113 111 108

Auslastung ARA CSB homog. EW EW 23'038 23'508 27'195 26'674 25'958
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Abbildung 19: Belastungen Zulauf ARA CSB 

Die Belastung der ARA (Biologie) war im 2022 in etwa gleich wie im Vorjahr. Die Anlage ist auf 
24`000 EWG inkl. Industrie ausgelegt (gemäss Analytik 108%, was 25’958 EW entspricht).  
 
 

6.2 Einleitbedingungen  

6.2.1 Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB tot.) 
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Abbildung 20: Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB tot.) 
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6.2.2 Abbauleistung der CSB Belastung 
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Abbildung 21: Abbauleistung der CSB-Belastung in kg in 24 Std. 

 
Parameter Mittel Anzahl

Proben Zulässig Tatsächlich
Anforderung Anzahl Überschreitungen

 
CSB homogenisiert  tot. (Ablauf ARA) mg/l <= 45.00 20.00 73 7 0

Chemischer Sauerstoffbedarf (Zul. ARA - Abl. ARA) % >= 90.00 95.90 72 7 2  
Abbildung 22: Überschreitungen Abbauleistung der CSB-Belastung in kg in 24 Std. 

Die Einleitbedingung und Reinigungsleistung der organischen Belastung (in CSB gemessen) 
konnten über das ganze Jahr eingehalten werden. 
 

6.2.3 Phosphor total (P tot.)  
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Abbildung 23: Phosphor total (P tot.)  
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Abbildung 24: Abbauleistung der Phosphor-Belastung in kg in 24 Std.  
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Parameter Mittel Anzahl
Proben Zulässig Tatsächlich

Anforderung Anzahl Überschreitungen

 
P tot. (Ablauf ARA) mg/l <= 0.80 0.10 72 7 0

Phosphor total (Zul. ARA - Abl. ARA) % >= 90.00 98.00 72 7 0  
Abbildung 25: Überschreitungen Abbauleistung der Phosphor-Belastung in kg in 24 Std.  

Der Ablaufgrenzwert von 0.8 mg/l Phosphor ist über das ganze Jahr nie überschritten worden. 
Bei Regenwetter ist das Zulaufwasser der ARA stark verdünnt und die Reinigungsleistung (in % 
Zulauf zu Ablauf) wurde nicht immer eingehalten. Zulässig sind 7 Überschreitungen im Jahr. Wir 
hatten keine einzige Überschreitungen. Das ist ein sehr gutes Ergebnis und zeigt einen stabilen 
Betrieb. Dieses Ergebnis hat einen direkten Zusammenhang mit dem neuen Fällmittel. 
Die Phosphatfällung verursacht durch den Verbrauch von Fällmitteln und den vermehrten 
Schlammanfall zusätzliche Betriebskosten. Durch periodische Untersuchungen des Phosphorge-
halts im Anlageabfluss kann die Fällmitteldosierung optimal eingestellt und damit ein unnötiger 
Fällmittelverbrauch vermieden werden. 
 

6.2.4 Nitrit (NO2-N)  
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Abbildung 26: Ablauf von Nitrit (NO2-N) in mg/l 
 

Parameter Mittel Anzahl
Proben Zulässig Tatsächlich

Anforderung Anzahl Überschreitungen

 
NO2-N Nitrit (Fischgift) mg/l <= 0.30 0.13 73 7 9  
Abbildung 27: Überschreitungen Ablauf von Nitrit (NO2-N) in mg/l 

Der Nitrit-Stickstoff bildet sich in einer Zwischenphase im Gesamtabbau des Stickstoffes. Im 
2022 wurde dieser Richtwert 9-mal von zulässig 7-mal überschritten. 
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6.2.5 Reinigungsleistung N ges. % 
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Abbildung 28: Reinigungsleistung N ges. in % 

Für die Einleitung in den Bodensee sind für Nitrat und Gesamtstickstoff (N) keine Grenzwerte 
vorgegeben. Die Reinigungsleistung der ARA ist überdurchschnittlich. 
 

6.2.6 Ammonium (NH4-N) 
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Abbildung 29: Ablauf und Reinigungsleistung von Ammonium (NH4-N) in mg/l 
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Abbildung 30: Abbauleistung der Ammonium-Belastung in kg in 24 Std. 
 
 

Parameter Mittel Anzahl
Proben Zulässig Tatsächlich

Anforderung Anzahl Überschreitungen

 
NH4-N mg/l <= 2.00 0.67 74 7 9

Ammonium (VKB - Abl. ARA) % >= 90.00 96.50 72 7 8  
Abbildung 31: Überschreitungen Abbauleistung der Ammonium-Belastung in kg in 24 Std. 

Bei einer Wassertemperatur unter 10°Celsius ist eine vollständige Nitrifikation nicht mehr mög-
lich. In den Wintermonaten können die Einleitbedingungen nicht immer eingehalten werden. Mit 9 
bzw. 8 Überschreitungen im Ablauf, konnten die Anforderungen nicht eingehalten werden. Es 
wird vermutet, dass die Abwassertemperatur und auch der hohe CSB Wert zusammen mit der 
tiefen Abwassertemperatur dazu beigetragen haben. Im Zulauf der ARA wird die Ammoniumkon-
zentration nicht gemessen. 
 
 

6.3 Entlastung Regenbecken ARA 
Einheit 2018 2019 2020 2021 2022

RKB ARA Ereignisse Total Anzahl 193 225 179

RKB ARA Dauer Total h 1'315 2'103 738
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Abbildung 32: Entlastungen Regenbecken ARA 

Obige Werte beziehen sich auf die Summe aus allen Messungen (RKB 1-3 Entlastung See plus 
Entlastung Aach). 
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6.4 Entlastung Regenbecken Aussenbauwerke 

Nachfolgende Zahlen beinhalten die summierten Entlastungen der Regenbecken im Verbandsge-
biet (Hafenstrasse, Hinterloh, Luxburg, Verzinkerei, Wiedehorn, Klösterli, Erdhausen und Has-
len). 
Eine Entlastung bedeutet, dass aufgrund der erhöhten Abwassermenge nicht alles auf die ARA 
weitergeleitet und ein Teil davon in den Vorfluter (Gewässer) abgeleitet wurde. 

Einheit 2018 2019 2020 2021 2022

RKB ABW Ereignisse Total Anzahl 120 133 94 163 111

RKB ABW Dauer Total h 263 510 348 932 162
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Abbildung 33: Entlastungen Regenbecken 
 
Die „Anzahl“ bezieht sich auf die Anzahl Tage (unabhängig der Dauer) in welchen eine Entlas-
tung detektiert wurde und „h“ bezieht sich auf die Entlastungszeit in Stunden. 
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6.5 Abwassermengen / Abwassertemperaturen  
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Abbildung 34: Abwassermengen pro Monat 
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Abbildung 35: Abwassermengen pro Jahr  
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7 Phosphatfällung 
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Abbildung 36: Verbrauch Phosphatfällung pro Monat 
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Abbildung 37: Verbrauch Phosphatfällung pro Jahr 

Zur Phosphatfällung wird eine Eisensulfatlösung eingesetzt. Über die Sommermonate bei Was-
sertemperaturen um die 20°C findet in der Biologie ein biologischer Teilabbau des Phosphors 
statt und es muss deshalb bedeutend weniger Eisensulfat hinzugegeben werden. 
Aluminiumchlorid wird benötigt, wenn sich Fadenbakterien in der Biologie entwickeln. Diese stö-
ren die Absetzeigenschaften der Biomasse im Nachklärbecken massiv. Durch den Einsatz von 
Aluminiumchlorid können sie wirksam bekämpft werden. 
Mit dem getesteten Kombiprodukt ist ein separater Einsatz von Aluminiumchlorid nicht mehr nö-
tig. 
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8 Gashaushalt 
Einheit 2018 2019 2020 2021 2022

Klärgas Produktion Menge m³ 228'314 218'666 226'778 218'185 224'310

Klärgas Abgabe an Gasversorgung m³ 168'654 174'376 219'928 199'555 218'830

Klärgas Verbrauch Fackel m³ 59'660 44'290 6'850 18'630 5'480

Erdgas Bezug m³ 23'016 24'743 24'367 31'680 26'126
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Abbildung 38: Gasproduktion pro Monat 
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Abbildung 39: Gasproduktion pro Jahr 
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9 Solarwärme 
Einheit 2018 2019 2020 2021 2022

Solar Produktion Energie kWh 112'195 105'988 108'050 90'042 105'538

Solar Deckungsgrad % 40.29 34.28 43.40 25.13 33.68
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Abbildung 40: Solar Produktion in kWh pro Monat 
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Abbildung 41: Solar Produktion in kWh pro Jahr 

Mit der Solaranlage unterstützen wir die Erwärmung des Schlammes im Faulraum. Um eine 
stabile Schlammfaulung zu betreiben, muss der Frischschlamm von ca. 15°C auf 37°C erwärmt 
werden. Der Deckungsgrad der Solaranlage beträgt übers Jahr ca. 25 - 40% der benötigten 
Wärme. Das Jahr 2022 war ein recht gutes Jahr für die Solarwärmeproduktion gegenüber 2021 
mit rund 33.7% Deckungsgrad. 
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10 Solarkraftwerk 
Einheit 2018 2019 2020 2021 2022

PVA Produktion Energie kWh 177'274 193'504

PVA Deckungsgrad % 20.31 23.50
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Abbildung 42: PVA Produktion in kWh pro Monat 
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Abbildung 43: PVA Produktion in kWh pro Jahr 

Die Energieproduktion konnte, dank der guten Wettersituation, den Rahmen der ursprünglichen 
Berechnungen etwas mehr als erfüllen. Es ist jedoch zu erwähnen, dass der Berechnungsansatz 
eher konservativ gewählt wurde und der Deckungsgrad laut Berechnung bei 22% liegen müsste. 
Mit 23.5% wurde dieser Wert damit übertroffen. 
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11 Energiebilanz 
11.1 Energie ARA Total 

Einheit 2018 2019 2020 2021 2022

El. Energie Bezug EW kWh 813'692 809'733 872'706 692'281 586'367

El. Energie Produktion PVA kWh 177'274 193'504

El. Energie ARA Total kWh 813'692 809'733 872'706 869'555 779'871

El. Energie Vorreinigung kWh 118'253 137'402 133'734 145'179 136'587

El. Energie Biologie kWh 561'636 529'697 626'751 594'494 521'108

El. Energie Faulung kWh 76'913 69'114 71'313 73'380 86'470

El. Energie Stapelung kWh 11'906 14'998 13'308 12'738 14'026

El. Energie Entwässerung kWh 20'958 24'157 21'788 14'961 15'766  

18%

67%

11%

2% 2%

El Energie Vorreinigung El Energie Biologie El Energie Faulung El Energie Stapelung El Energie Entwässerung

 
Abbildung 44: Energiebedarf in den Bereichen pro Jahr 

Anhand des Kreisdiagrammes ist zu erkennen, dass in der biologischen Reinigungsstufe (inkl. 
Nachklärung und Filtration) am meisten Energie benötigt wird. Wegen der Umstellung auf das 
Fällmittel Aquafix 70 plus konnte gegenüber 2021 rund 12% Strom eingespart werden, denn 
durch die grössere Flockenstruktur kann die Biomasse den Sauerstoff O2 besser aufnehmen. Im 
Vergleich zu 2021 ist der Energieverbrauch in der Biologie 2022 um 12,3% (73’386 kWh) gesun-
ken. 
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Abbildung 45: Energieverbrauch pro Jahr  
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11.1.1 Energie Biologie 

Einheit 2018 2019 2020 2021 2022

El. Energie ARA Total kWh 813'692 809'733 872'706 869'555 779'871

El. Energie Biologie kWh 561'636 529'697 626'751 594'494 521'108
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Abbildung 46: Energieverbrauch total und Biologie pro Jahr 

Der Energieverbrauch in der Biologie (inkl. Nachklärung und Filtration) beträgt gemäss Faustre-
gel VSA ca. 60% des Gesamtverbrauches. Die biologische Reinigungsstufe benötigt Sauerstoff, 
um die Schmutzstoffe abbauen zu können. Mittels Gebläse (Kompressoren) wird Luft in die Biolo-
giebecken gepresst, um einen Sauerstoffgehalt von ca. 2 mg/l O2 sicherzustellen. 
 
 

11.2 Entsorgung Klärschlamm  

Einheit 2018 2019 2020 2021 2022

Schlammabgabe Entw. Menge t 1'120 1'189 1'260 1'225 1'383

Schlammabgabe Entw. KSV TR % 25 24 25 26 24

Schlammabgabe Entw. KSV Fracht t TR 282.7 289.3 305.9 318.0 326.1
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Abbildung 47: Schlammabgabe pro Monat 
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Abbildung 48: Schlammabgabe pro Jahr 

 
 

11.3 Entsorgung Diverses 
Einheit 2018 2019 2020 2021 2022

Rechengut m³ 110.9 108.2 107.3 93.1 95.5

Sandfanggut m³ 4.4 4.8 5.0 5.3

Strainpressgut m³ 177.9 211.8 196.1 135.1 153.4
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Abbildung 49: Entsorgung Rechen- und Strainpressgut m3 

Diese Daten werden manuell erfasst (Schätzung der Containerfüllung) und nicht durch eine tech-
nische Messung bestimmt. Die Werte sind damit nur als Richtwerte anzusehen. 
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12 Jahresrechnung 
12.1 Erfolgsrechnung 
 

Konto Erfolgsrechnung 2022 
Rechnung 2022 Budget 2022 Rechnung 2021 

Verband ARA 
KST 100 

Sonderbauw. 
KST 200 Verband ARA 

KST 100 
Sonderbauw. 

KST 200 Verband 

3400 Dienstleistungen Unterhalt Hebe- und Pumpwerke Verbandsgemeinden 207.38 207.38 0.00 0.00 0.00 0.00 507.15 

3401 Dienstleistungen für Dritte (Diverse) 1'419.50 1'419.50 0.00 0.00 0.00 0.00 460.00 

340 Dienstleistungsertrag 1'626.88 1'626.88 0.00 0.00 0.00 0.00 967.15 

3410 Pachtzins Kynologischer Verein 400.00 400.00 0.00 400.00 400.00 0.00 400.00 

3411 Diverse Erträge 28'156.12 28'156.12 0.00 26'000.00 26'000.00 0.00 24'333.40 

341 Übrige Erträge 28'556.12 28'556.12 0.00 26'400.00 26'400.00 0.00 24'733.40 

3420 Verbandsmitgliederbeiträge (Betriebskostenbeiträge Gemeinden) 2'484'033.28 2'002'996.83 481'036.45 2'461'020.00 1'808'120.00 652'900.00 2'632'883.29 

3421 Gemeindebeiträge Mikroverunreinigungsabgabe 155'304.00 155'304.00 0.00 154'170.00 154'170.00 0.00 153'567.00 

3490 Skonti, Rechnungsrundung 539.97 539.97 0.00 0.00 0.00 0.00 235.23 

342 Beiträge Verbandsmitglieder 2'639'877.25 2'158'840.80 481'036.45 2'615'190.00 1'962'290.00 652'900.00 2'786'685.52 

3. Total Betriebsertrag 2'670'060.25 2'189'023.80 481'036.45 2'641'590.00 1'988'690.00 652'900.00 2'812'386.07 

4000 Chemikalien für Phosphatfällung 49'323.85 49'323.85 0.00 28'000.00 28'000.00 0.00 22'269.41 

4001 Chemikalien für Schlammbehandlung 44'290.01 44'290.01 0.00 38'000.00 38'000.00 0.00 30'344.99 

4002 Zusatzstoffe für Biologie 0.00 0.00 0.00 7'500.00 7'500.00 0.00 0.00 

4003 Diverses Verbrauchsmaterial für Betrieb (Schmiermittel, ...) 11'205.68 8'792.06 2'413.62 12'500.00 9'500.00 3'000.00 11'619.27 

4010 Verbrauchsmaterial Labor 10'772.98 10'772.98 0.00 11'000.00 11'000.00 0.00 9'904.56 

40 Materialaufwand 115'592.52 113'178.90 2'413.62 97'000.00 94'000.00 3'000.00 74'138.23 

4400 Technischer Beratungsaufwand 29'658.72 26'291.82 3'366.90 39'000.00 18'000.00 21'000.00 99'651.26 

4401 Betriebliche Analysen und Abklärungen (Laboranalysen, etc.) 0.00 0.00 0.00 1'500.00 1'500.00 0.00 0.00 

44 Aufwand für Drittleistungen 29'658.72 26'291.82 3'366.90 40'500.00 19'500.00 21'000.00 99'651.26 

4500 Strom ARA  88'801.03 88'801.03 0.00 96'000.00 96'000.00 0.00 105'304.03 

4501 Strom Aussenwerke  27'647.93 0.00 27'647.93 33'000.00 0.00 33'000.00 31'468.44 

4520 Erdgas 43'280.55 43'280.55 0.00 25'000.00 25'000.00 0.00 24'917.06 

4521 Heizöl für Notstromaggregate 3'447.91 3'204.37 243.54 1'500.00 1'300.00 200.00 0.00 

4540 Frischwasser ARA 195.70 195.70 0.00 500.00 500.00 0.00 423.59 

4541 Frischwasser Aussenwerke 1'877.93 0.00 1'877.93 2'000.00 0.00 2'000.00 1'831.82 

4550 Schlammbeseitigung 154'211.28 154'211.28 0.00 150'000.00 150'000.00 0.00 142'258.95 

4551 Rechengut- und Sandbeseitigung 15'813.42 15'813.42 0.00 16'000.00 16'000.00 0.00 15'812.48 

4552 Abwassergebühren 435.86 225.96 209.90 1'500.00 500.00 1'000.00 544.01 

4553 Mikroverunreinigungsabgabe Bund 155'304.00 155'304.00 0.00 153'990.00 153'990.00 0.00 153'567.00 

4900 Rechnungsrundung -0.72 -0.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 

45 Energie- und Entsorgungsaufwand 491'014.89 461'035.59 29'979.30 479'490.00 443'290.00 36'200.00 476'127.55 

4 Total Betriebsaufwand 636'266.13 600'506.31 35'759.82 616'990.00 556'790.00 60'200.00 649'917.04 
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Konto Erfolgsrechnung 2022 
Rechnung 2022 Budget 2022 Rechnung 2021 

Verband ARA 
KST 100 

Sonderbauw. 
KST 200 Verband ARA 

KST 100 
Sonderbauw. 

KST 200 Verband 

5000 Lohnaufwand Betriebspersonal 402'364.95 358'114.35 44'250.60 400'000.00 340'000.00 60'000.00 394'649.90 

5001 Sitzungsgelder 1'208.40 1'208.40 0.00 5'000.00 5'000.00 0.00 1'887.50 

5005 Leistungen von Sozialversicherungen -32'793.00 -32'793.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

500 Lohnaufwand 370'780.35 326'529.75 44'250.60 405'000.00 345'000.00 60'000.00 396'537.40 

5070 Beiträge an AHV, IV, EO, ALV, FAK 30'433.45 30'433.45 0.00 33'000.00 33'000.00 0.00 32'350.35 

5072 Beiträge an Pensionskasse 41'917.20 41'917.20 0.00 45'000.00 45'000.00 0.00 39'741.00 

5073 Unfallversicherung SUVA 9'924.00 9'924.00 0.00 13'000.00 13'000.00 0.00 13'203.80 

5074 Krankentaggeld ("Zürich" Personenversicherung) 1'487.85 1'487.85 0.00 1'900.00 1'900.00 0.00 1'391.05 

507 Sozialversichungsaufwand  83'762.50 83'762.50 0.00 92'900.00 92'900.00 0.00 86'686.20 

5080 Personalbeschaffung 8'750.98 8'750.98 0.00 2'500.00 2'500.00 0.00 0.00 

5081 Aus- und Weiterbildung 12'009.68 12'009.68 0.00 13'000.00 13'000.00 0.00 18'284.38 

5082 Dienstkleider 3'158.10 1'567.12 1'590.98 4'000.00 2'000.00 2'000.00 2'430.68 

5083 Spesenentschädigung 786.67 786.67 0.00 1'800.00 1'800.00 0.00 1'144.29 

508 Übriger Personalaufwand 24'705.43 23'114.45 1'590.98 21'300.00 19'300.00 2'000.00 21'859.35 

5 Total Personalaufwand 479'248.28 433'406.70 45'841.58 519'200.00 457'200.00 62'000.00 505'082.95 

6050 Unterhalt Liegenschaft und Gebäude Kläranlage 43'920.84 43'920.84 0.00 50'000.00 50'000.00 0.00 17'644.52 

6051 Unterhalt Sammelkanäle, Pump- und Hebewerke, Rückhaltebecken 72'558.57 0.00 72'558.57 180'000.00 0.00 180'000.00 42'076.70 

60 Liegenschaftsaufwand 116'479.41 43'920.84 72'558.57 230'000.00 50'000.00 180'000.00 59'721.22 

6100 Unterhalt, Reparaturen und Ersatzteile Maschinen 146'270.47 125'756.38 20'514.09 138'000.00 110'000.00 28'000.00 147'839.14 

6101 Unterhalt Werkzeuge und Geräte 14'208.95 12'469.56 1'739.39 17'000.00 15'000.00 2'000.00 14'373.02 

6130 Unterhalt Büromobiliar 1'020.01 1'020.01 0.00 1'000.00 1'000.00 0.00 0.00 

61 Unterhalt, Reparaturen und Ersatz von technischen Anlagen  161'499.43 139'245.95 22'253.48 156'000.00 126'000.00 30'000.00 162'212.16 

6200 Unterhalt Fahrzeuge 3'096.90 0.00 3'096.90 5'000.00 0.00 5'000.00 4'208.93 

6210 Treibstoff 1'174.14 0.00 1'174.14 1'200.00 0.00 1'200.00 1'615.79 

6220 Motorfahrzeugversicherungen 2'162.40 0.00 2'162.40 2'000.00 0.00 2'000.00 2'088.80 

6230 Motorfahrzeugsteuern 862.65 0.00 862.65 700.00 0.00 700.00 784.95 

62 Fahrzeugaufwand 7'296.09 0.00 7'296.09 8'900.00 0.00 8'900.00 8'698.47 

6300 Gebäudeversicherungen ("Zürich", Thurgauer Gebäudeversicherung) 5'254.90 4'954.60 300.30 4'400.00 4'100.00 300.00 4'302.50 

6301 Geschäftsversicherung ("Zürich") 27'887.60 19'251.60 8'636.00 28'700.00 20'000.00 8'700.00 27'700.40 

6310 Betriebshaftpflichtversicherung ("Zürich") 1'575.00 1'575.00 0.00 1'600.00 1'600.00 0.00 1'575.00 

6320 Abgaben und Gebühren 645.00 645.00 0.00 700.00 700.00 0.00 645.00 

63 Sachversicherungen, Abgaben, Gebühren, Bewilligungen 35'362.50 26'426.20 8'936.30 35'400.00 26'400.00 9'000.00 34'222.90 
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Konto Erfolgsrechnung 2022 
Rechnung 2022 Budget 2022 Rechnung 2021 

Verband ARA 
KST 100 

Sonderbauw. 
KST 200 Verband ARA 

KST 100 
Sonderbauw. 

KST 200 Verband 

6500 Büromaterial, Drucksachen 2'304.34 2'304.34 0.00 2'500.00 2'500.00 0.00 2'671.11 

6510 Telefon / Telefax / Internet 10'896.91 2'856.22 8'040.69 12'800.00 4'000.00 8'800.00 10'358.47 

6511 Porti / Cargo Domizil 188.63 188.63 0.00 500.00 500.00 0.00 92.69 

6520 Verbandsbeiträge (VSA, SVTI, SEV, …… ) 1'100.00 1'100.00 0.00 1'100.00 1'100.00 0.00 1'100.00 

6529 Geschäftsführung ausserhalb der normalen Geschäftstätigkeit 3'786.62 3'786.62 0.00 7'500.00 7'500.00 0.00 10'657.99 

6530 Aufwand Buchhaltung, Geschäftsführung 81'999.76 81'999.76 0.00 77'000.00 77'000.00 0.00 78'985.61 

6531 Aufwand Revisionsstelle 4'200.00 4'200.00 0.00 4'000.00 4'000.00 0.00 3'965.00 

6532 Präsidialentschädigung Gemeinde Romanshorn 2'500.00 2'500.00 0.00 2'500.00 2'500.00 0.00 2'500.00 

6533 Beratungshonorare 2'232.22 2'232.22 0.00 15'000.00 10'000.00 5'000.00 6'510.30 

6570 EDV Lizenzaufwendungen und Wartung Software sowie Beratung 31'424.59 28'484.57 2'940.02 32'000.00 29'000.00 3'000.00 40'181.95 

6571 EDV Wartung Hardware + Verbrauchsmaterial  ARA 17'941.45 17'941.45 0.00 18'000.00 18'000.00 0.00 8'618.15 

6572 EDV Wartung Hardware + Verbrauchsmaterial  Aussenwerke 3'958.96 0.00 3'958.96 5'000.00 0.00 5'000.00 597.45 

65 Verwaltungs- und Informatikaufwand 162'533.48 147'593.81 14'939.67 177'900.00 156'100.00 21'800.00 166'238.72 
6600 Werbung, Inserate, Öffentlichkeitsarbeit 1'040.02 1'040.02 0.00 6'500.00 6'500.00 0.00 1'015.04 

66 Werbeaufwand 1'040.02 1'040.02 0.00 6'500.00 6'500.00 0.00 1'015.04 
6700 Übriger Betriebsaufwand  6'262.93 6'262.93 0.00 6'500.00 6'500.00 0.00 4'627.84 

67 Übriger Betriebsaufwand 6'262.93 6'262.93 0.00 6'500.00 6'500.00 0.00 4'627.84 
6800 Zinsaufwand Kontokorrent 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6801 Zinsaufwand Darlehen 48'794.50 48'794.50 0.00 47'000.00 47'000.00 0.00 49'315.30 

6840 Bank- und PC-Spesen 236.30 236.30 0.00 200.00 200.00 0.00 223.10 

680 Finanzaufwand 49'030.80 49'030.80 0.00 47'200.00 47'200.00 0.00 49'538.40 
6850 Zinsertrag aus PC - und Bankguthaben 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6851 Zinsertrag aus Darlehen 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

685 Finanzerträge 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
6920 Abschreibung auf Fahrzeuge 12'732.74 0.00 12'732.74 10'000.00 0.00 10'000.00 4'056.99 

6921 Abschreibung Maschinen, Werkzeuge und Geräte 6'405.69 6'405.69 0.00 7'000.00 7'000.00 0.00 0.00 

6930 Abschreibungen auf Kläranlage 481'484.13 481'484.13 0.00 466'000.00 466'000.00 0.00 682'975.62 

6931 Abschreibungen auf Verbandskanälen, Sonderbauwerken, Seeleitung 260'718.20 0.00 260'718.20 271'000.00 0.00 271'000.00 224'524.60 

6932 Abschreibungen auf Fernwirk- und Leitsystem Aussenanlagen 30'000.00 30'000.00 0.00 30'000.00 30'000.00 0.00 30'000.00 

6933 Abschreibung Solaranlage für Frischschlammheizung & Kraftwerk 56'000.00 56'000.00 0.00 53'000.00 53'000.00 0.00 56'494.16 

69 Abschreibungen 847'340.76 573'889.82 273'450.94 837'000.00 556'000.00 281'000.00 998'051.37 
6 Sonstiger Betriebsaufwand 1'386'845.42 987'410.37 399'435.05 1'505'400.00 974'700.00 530'700.00 1'484'326.12 
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Konto Erfolgsrechnung 2022 
Rechnung 2022 Budget 2022 Rechnung 2021 

Verband ARA 
KST 100 

Sonderbauw. 
KST 200 Verband ARA 

KST 100 
Sonderbauw. 

KST 200 Verband 

8005 Erträge aus div. ausserordentlichen Einnahmen 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -493'317.95 

8010 ausserordentlicher Aufwand 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8011 ausserordentliche Rückstellung 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8 Total Ausserordentlicher und Betriebsfremder Erfolg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -493'317.95 
  Total Ertrag 2'670'060.25 2'189'023.80 481'036.45 2'641'590.00 1'988'690.00 652'900.00 2'812'386.07 

  Total Aufwand -2'502'359.83 -2'021'323.38 -481'036.45 -2'641'590.00 -1'988'690.00 -652'900.00 -2'146'008.16 

  Ergebnis   Gewinn / Verlust (-) 167'700.42 167'700.42 0.00 0.00 0.00 0.00 666'377.91 
 
 

12.1.1 Bemerkungen zu den Konten 
 
3411 Diverse Erträge  

Ertrag diverser Abwasseranlieferer, Elektrotankstelle und Ertrag Gaseinspeisung höher als budgetiert 
4000 Chemikalien für Phosphatfällung   

Mehrkosten da massiv teurer und Umstellung auf anderes Fällmittel 
4001 Chemikalien für Schlammbehandlung  

Erhöhtes Schlammvolumen 
4002 Zusatzstoffe für Biologie  

Kein Aluminium eingekauft da Kombiprodukt eingesetzt 
4500 Strom ARA  

Die Stromkosten zum Vorjahr haben sich reduziert durch den Einsatz des neuen Fällmittel Kombiproduktes 
4501 Strom Sonderbauwerke  

Reduktion durch Wegfall Vaccuumstation Seeweg und Trockenwetter 
4520 Erdgas  

Mehrkosten durch Kostenerhöhung   
4521 Heizöl für Notstromaggregate  

Mehrkosten da wegen Strommangellage zusätzlich 1`000 Lt. Treibstoff an Lager genommen wurde   
5005 Leistungen von Sozialversicherungen  

Rückzahlungen Krankentaggeld Versicherung 
5080 Personalbeschaffung  

Temporärer Mitarbeiter über Sommer 
6051 Unterhalt Sammelkanäle, Pump- und Hebewerke, Rückhaltebecken  

Reduzierter Unterhalt durch Personalausfälle, Projekt Verbands GEP hat sich verschoben  
6100 Unterhalt, Reparaturen und Ersatzteile Maschinen  

Mehraufwand Stufenrechen Schaden 
6529 Geschäftsführung ausserhalb der normalen Geschäftstätigkeit  

Leistungen von 6529 wurden auf 6530 verrechnet 
6530 Aufwand Buchhaltung und Geschäftsführung   

Leistungen von 6529 wurden auf 6530 verrechnet 
6533 Beratungshonorare  

Honorar Hunziker Betatech VS / DV; Rechtsberatung BKV noch nicht abgeschlossen. Folgt im 2023. Aussenbauwerke keine Rechtsberatung oder Grundbucheinträge 
6600 Werbung, Inserate, Öffentlichkeitsarbeit  

Geplante Klärmeistertagung wurde nach Corona im 2022 nicht nachgeholt / keine Öffentlichkeitsarbeiten 
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12.2 Investitionen 
 

         
Konto Investitionen 

Rechnung 2022 Budget 2022 Rechnung 2021 
Verband ARA Sonderbauwerke Verband ARA Sonderbauwerke Verband 

1500 Maschinen und Apparate 19'104.69 19'104.69 0.00 21'000.00 21'000.00 0.00 0.00 
1531 Fahrzeuge 47'232.74 0.00 47'232.74 50'000.00 0.00 50'000.00 20'455.99 
150 Total Mobile Sachanlagen 66'337.43 19'104.69 47'232.74 71'000.00 21'000.00 50'000.00 20'455.99 

1633 Maschinelle Einrichtungen 348'485.13 348'485.13 0.00 300'000.00 300'000.00 0.00 193'975.62 
1683 Erweiterung und Instandhaltung Sonderbauwerke 518'718.20 0.00 518'718.20 670'000.00 0.00 670'000.00 287'524.60 
160 Total Immobile Sachanlagen Kläranlage und Aussenanlagen 867'203.33 348'485.13 518'718.20 970'000.00 300'000.00 670'000.00 507'994.38 

  Total Investitionen 933'540.76 367'589.82 565'950.94 1'041'000.00 321'000.00 720'000.00 528'450.37 
 
 

 

12.3 Betriebskostenverteiler 
 

Betriebskostenverteiler (Zusammenzug) 
Rechnung 2022 Budget 2022  Rechnung 2021 

Verteiler in % CHF Verteiler in % CHF Verteiler in % CHF 
Total Beiträge für ARA 100.00% 2'002'996.83 100.00% 1'808'120.00  100.00% 2'182'302.40 
Romanshorn   66.82% 1'338'453.50 67.28% 1'216'448.90  67.29% 1'468'481.90 
Egnach 25.79% 516'554.90 25.07% 453'277.60  24.86% 542'593.80 
Salmsach 7.39% 147'988.40 7.66% 138'411.60  7.85% 171'226.70 
Total Beiträge für Sonderbauwerke 100.00% 481'036.45 100.00% 652'900.00  100.00% 450'580.79 
Romanshorn   48.70% 234'264.75 48.70% 317'962.30  48.70% 219'432.84 
Egnach 41.60% 200'111.16 41.60% 271'606.40  41.60% 187'441.61 
Salmsach 9.70% 46'660.54 9.70% 63'331.30  9.70% 43'706.34 
Total Beiträge für Mikroverunreinigung pro EW / CHF 9.00 17'917 155'304.00 17'130 154'170.00  17'311 154'089.00 
Romanshorn   11'819  102'446.73 11'260 101'340.00  11'410 101'322.00 
Egnach 4'536  39'317.91 4'380 39'420.00  4'410 39'411.00 
Salmsach 1'562  13'539.37 1'490 13'410.00  1'491 13'356.00 
Total Beiträge für ARA und Sonderbauwerke und MUW - 2'639'337.25   2'615'208.10  - 2'786'972.19 
Romanshorn - 1'675'164.98   1'635'751.20  - 1'789'236.74 
Egnach - 755'983.97   764'304.00  - 769'446.41 
Salmsach - 208'188.30   215'152.90  - 228'289.04 
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12.4 Bilanz 
 

Konto   Bilanz per  
31.12.2022 

Bilanz per  
31.12.2021 Veränderung 

  Aktiven 8'281'471.84 8'394'658.40 -113'186.56 
  Umlaufvermögen 869'861.84 1'069'248.40 -199'386.56 

1000 Werkkasse 608.40 667.75 -59.35 
1100 Forderungen (Gemeindebeiträge / div. Debitoren)  270'164.05 17'224.80 252'939.25 

1020..1021 Kontokorrentguthaben 533'990.03 1'051'355.85 -517'365.82 
117 Übrige kurzfristige Forderungen 65'099.36   65'099.36 

1300 Aktive Rechnungsabgrenzung 0.00 0.00 0.00 
  Anlagevermögen 7'411'610.00 7'325'410.00 86'200.00 

1422 Beteiligung Klärschlammverwertungs AG Thurgau 1.00 1.00 0.00 
1500..1540 Mobile Sachanlagen 63'600.00 16'401.00 47'199.00 

1604 Erneuerung der Schlammbehandlung 1.00 1.00 0.00 
1633 A.S.A.Maschinelle Einrichtung / Dekanter 795'000.00 547'000.00 248'000.00 
1642 Aussenanlagen Abwasserverband 1.00 1.00 0.00 
1652 Verbandskanäle des Abwasserverbandes 1.00 1.00 0.00 

1670..1676 Totalsanierung ARA 2'298'003.00 2'679'002.00 -380'999.00 
1680 Sanierung Rückgabeleitung See 1.00 1.00 0.00 
1681 Erneuerung F+L-System Aussenanlagen 25'000.00 55'000.00 -30'000.00 
1682 Solaranlage Frischschlammheizung 1.00 1.00 0.00 
1683 Sonderbauwerke 1'608'000.00 1'244'000.00 364'000.00 
1684 Neubau Regenbecken 2'239'000.00 2'345'000.00 -106'000.00 
1685 Solaranlage Kraftwerk 383'000.00 439'000.00 -56'000.00 
1690 Liegenschaft ARA Parz. 2441 1.00 1.00 0.00 

  Passiven 8'281'471.84 8'394'658.40 -113'186.56 
2000 Kreditoren 560'880.76 348'105.04 212'775.72 

2100..2264 Übrige kurzfristige Verbindlichkeiten  6'337.30 500'000.00 -493'662.70 
2300 Passive Rechnungsabgrenzung     0.00 

2400..2412 Langfristige Bankverbindlichkeiten 7'500'000.00 7'500'000.00 0.00 
2600 Rückstellung Pensionskasse Thurgau 0.00 0.00 0.00 
2990 Gewinnvortrag / Verlustvortrag (-) 46'553.36 -619'824.55 666'377.91 
2998 Jahreserfolg 167'700.42 666'377.91 -498'677.49 

  Bilanzgewinn 214'253.78 46'553.36 167'700.42 
     

Antrag an die Delegiertenversammlung über die Verwendung des Bilanzgewinnes:   
       
Der Vorstand beantragt der Delegiertenversammlung den Bi-
lanzgewinn wie folgt auszugleichen:    
       
Gewinnvortrag 2021  46'553.36   
Jahresgewinn 2022  167'700.42   
Bilanzgewinn zur Verfügung  214'253.78   
       
Vortrag auf neue Rechnung Kto. 2990  214'253.78   
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12.5 Geldflussrechnung 
 

Geldflussrechnung (in Schweizer Franken) 2022 2021 
 

Geldfluss aus Geschäftstätigkeit      
Jahresgewinn oder Jahresverlust 167'700.42 666'377.91  
Abschreibungen auf Anlagevermögen 847'340.76 998'051.28  
Veränderung Rückstellungen 0.00 -1'005'000.00  
Cashflow 1'015'041.18 659'429.19  
Veränderung Forderungen aus Lieferungen und Leistungen 10'779.55 -9'469.90  
Veränderung übrige kurzfristige Forderungen -65'099.36 0.00  
Veränderung aktive Rechnungsabgrenzungen -263'718.80 59'500.00  
Veränderung Verbindlichkeiten aus Lieferungen und Leistungen 240'111.86 -114'032.50  
Veränderung übrige kurzfristige Verbindlichkeiten 2'479'001.16 38'376.50  
Veränderung passive Rechnungsabgrenzungen 0.00 0.00  
Total Geldfluss aus Geschäftstätigkeit 3'416'115.59 633'803.29  
Geldfluss aus Investitionstätigkeit      
Investition Sachanlagen -933'540.76 -528'450.28  
Total Geldfluss aus Investitionstätigkeit -933'540.76 -528'450.28  
Geldfluss aus Finanzierungstätigkeit      
Geldzuflüsse aus kurz- und langfristigen verzinslichen Verbindlichkeiten -3'000'000.00 -500'000.00  
Total Geldfluss aus Finanzierungstätigkeit -3'000'000.00 -500'000.00  
Veränderung Fonds Flüssige Mittel -517'425.17 -394'646.99  
Bestand zu Beginn des Geschäftsjahres 1'052'023.60 1'446'670.59  
Bestand am Ende des Geschäftsjahres 534'598.43 1'052'023.60  
Veränderung Fonds Flüssige Mittel -517'425.17 -394'646.99  

 
 
 

12.6 Bauabrechnung Bauwerke (ohne MWST) 

12.6.1 Projekt PW Birmoos 
Kostenvoranschlag Fr. 120'000.00 
Abrechnung Fr. 85'414.90 
Differenz Fr. 34'585.10 
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13 Fachbegriffe  
Fachausdruck Einheit Begriffserklärung  
Ammonium mg/l Ammonium-Stickstoff: Wasserstoffverbindung des Stickstoffes 
Anox-Zone  Sauerstofffreie Zone für den Abbau von Stickstoff 
BB  Biologiebecken 
CSB mg O2/l Chemischer Sauerstoffbedarf: Menge an gelöstem Sauerstoff, die 

zur völligen chemischen Oxidation organischer Stoffe im Wasser 
benötigt wird. 

CSB homog.EW mg O2/l Biochemischer Sauerstoffverbrauch pro EW im Tag (60 g/d) 
Denitrifikation  Weitergehende biologische Stickstoffelimination durch Bakterien in 

Abwesenheit von gelöstem Sauerstoff. Durch die Bakterien wird 
Nitrat in elementaren Stickstoff umgewandelt, welcher dann aus 
dem Abwasser in die Luft entweichen kann. Voraussetzung für 
eine Denitrifikation ist eine vorausgehende Nitrifikation und Anox-
Zone (Belebtschlammbereich) ohne gelösten Sauerstoff). 

DOC mg C/l Gelöster organischer Kohlenstoff 
EGW  Einwohnergleichwert: Einheit zum Vergleich von gewerblichem od. 

industriellem Schmutzwasser mit häuslichem Schmutzwasser. 
Faulwasser  Aus Faulschlamm abgeschiedenes Schlammwasser (stark Ammo-

nium haltig) 
Fällmittel  Chemischer Zusatzstoff, zur Abscheidung gelöster, kolloider oder 

suspendierter Stoffe aus dem Abwasser 
Fracht kg/d, 

t/d, t/J 
Produkt aus Durchfluss und Konzentration als Masse je Zeiteinheit, 
z.B. pro Tag oder Jahr 

FHM  Flockungshilfsmittel 
GR mg/l, % Glührückstand: Masse, die beim Ausglühen des Produktes zurück-

bleibt (mineralischer Anteil) 
GUS mg/l Gesamte ungelöste Stoffe 
HW  Hebewerk 
N  Stickstoff 
NH4-N mg/l Ammonium-Stickstoff: über PH 9.25 als Ammoniak (starkes Fisch-

gift) 
Nitrifikation  Bakterielle Umwandlung von Ammonium über das Zwischenpro-

dukt Nitrit zu Nitrat. Für diese Umwandlung ist gute Schlammbe-
schaffenheit, eine nicht zu hohe Schmutzstoffbelastung und eine 
gute Sauerstoffversorgung des Belebtschlammes Voraussetzung. 
Ammonium und Nitrit sind in zu hohen Konzentrationen für Fische 
giftig. 

NO2-N mg/l Nitrit: Sauerstoffverbindung des Stickstoffes, entstehend im Ab-
wasser durch die Oxidation von Ammoniak durch das Bakterium 
Nitrosomonas. 

NO3-N mg/l Nitrat: Sauerstoffverbindung des Stickstoffes. Im Abwasser ent-
steht Nitrat als die weitestgehende Form der Stickstoffoxidation. 
(Nitrifikation) 
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Fachausdruck Einheit Begriffserklärung  
NKB  Nachklärbecken 
O2 mg/l Sauerstoff 
oTS-Fracht t Organische Trockensubstanz-Fracht: (Menge, Masse) 
P  Phosphor 
Phosphor-elimi-
nation 

 Weitergehende biologische oder chemische Phosphorreduktion im 
Abwasser. Bei den Thurgauer Kläranlagen wird die chemische 
Phosphorelimination durchgeführt, d.h. durch Zugabe von Eisen- 
oder Aluminiumsalzen werden Phosphorverbindungen aus dem 
Abwasser ausgefällt und gelangen so in den Klärschlamm. 

PO4-P mg/l Gelöstes Ortho-Phosphat 
P tot mg/l Gesamtphosphor 
PW  Pumpwerk 
Q TW  Gesamtmenge Abwasser im Trockenwetter  
RLS / Rücklauf-
schlamm 

 Der aus dem Nachklärbecken in das Biologie(Belebungsbecken) 
zurückgeführte Schlamm. 

SAK254  Spektralen Absorptionskoeffizienten bei 254 nm. Die UV- Absorp-
tion ist ein Summenparameter für die Gewässerbelastung durch 
bestimmte gelöste organische Substanzen. 

Schlammindex ml/g Quotient aus dem Schlammvolumen nach 30 min Absetzzeit zum 
Feststoffgehalt. 

TOC mg C/l Totaler organischer Kohlenstoff 
Trübwasser  Aus Frischschlamm abgeschiedenes Schlammwasser 
TS / TR g/l, 

kg/m3, 
t/m3 

Trockensubstanz, Trockenrückstand: Feststoffgehalt einer Flüssig-
keit, der durch Trocknen bei 105°C ermittelt wird. 

TS/ TR-Fracht kg, t Trockensubstanz-Fracht (Menge, Masse) 
Ungelöste Stoffe mg/l Schwebestoffe im Auslauf Kläranlage 
VKB  Vorklärbecken: Absetzbecken 
 
 


